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IMPROVING  
REQUIREMENTS TRACING  

VIA INFORMATION  
RETRIEVAL 

Jane Huffman Hayes, Alex Dekhtyar, James Osborne 

Thanks	  to	  Jesse	  Yannelli	  for	  artwork,	  Jane	  Huang	  for	  some	  slides	  
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N	  -‐	  number	  of	  low-‐level	  requirements;	  
M	  -‐	  number	  of	  high-‐level	  requirements;	  

Hits	  -‐	  number	  of	  correct	  candidate	  links	  
Strikes	  -‐	  number	  of	  false	  posiGves	  
Misses	  -‐	  number	  of	  missed	  links	  

Precision	  =	  
Hits	  

Hits	  +	  Strikes	   Recall	  =	  
Hits	  

Hits	  +Misses	  

• 	  10	  x	  10	  
• 	  19	  x	  50	  

MODIS	  Dataset	  
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R.	  Reynolds	  
	  	  	  	  	  J.	  Male;c	  

	  Andrian	  Marcus	  
	  	  	  	  	  	  Denys	  Poshyvanyk	  
	  	  	  	  	  	  Sonia	  Haiduc	  
	  	  	  	  	  	  Jairo	  Hernán	  Aponte	  Melo	  

	   	   	  	  

Text	  mining,	  soJware	  maintainability,	  program	  
comprehension	  

Wayne	  State	  University	  –	  Detroit,	  Michigan,	  USA	  

R.	  Reynolds	  
	  	  	  	  J.	  Male;c	  

	  Andrian	  Marcus 	  Andrew	  SuNon	  
	  Huzefa	  Kagdi 	  Natalia	  Dragon	  
	  Mike	  Collard 	  	  Hakam	  Alomari	  
	  Maen	  Hammad 	  	  Nouh	  Alhindawi	  
	  Bonita	  Sharif 	  	  Omar	  Meqdadi	  

Text	  mining,	  soJware	  maintainability,	  program	  
comprehension	  

Kent	  State	  University	  –	  Ohio,	  USA	  
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	  	  	  	  A.	  DeLucia	   SoJware	  maintenance,	  program	  comprehension,	  reverse	  
engineering,	  reengineering,	  migra;on,	  soJware	  
configura;on	  management,	  workflow	  management,	  
document	  management	  

Università	  degli	  Studi	  di	  Salerno	  –	  Salerno,	  Italy	  

S.	  Yau	  
	  	  	  	  Carl	  Chang	  

	  J	  Cleland-‐Huang	  
	   	  Xuchang	  Zou 	  	  
	   	  Duan	  Chuan	   	  	  
	   	  Carlos	  Castro-‐Herrera	  
	   	  Paula	  Laurent	  
	   	  Mamoun	  Hirzalla 	   	  	  

	   	  	  

Requirements	  engineering,	  requirements	  
tracing,	  quality	  concerns,	  soJware	  design,	  soJware	  
architecture,	  query	  languages,	  paNerns,	  
collabora;ve	  requirements	  engineering,	  domain	  
analysis	  

DePaul	  Univ.	  –	  Chicago,	  IL,	  USA	  
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SoJware	  quality	  and	  soJware	  process	  
improvement	  in	  industrial	  soJware	  
development	  

Lund	  University	  –	  Lund,	  Sweden	  

	  	  	  	  M.	  Host	  
	  Enrico	  Johansson	  
	  Josef	  Nedstam	  
	  Harald	  Svensson	  
	  Kim	  Weyns 	   	  	  

B.	  Regnell	  
	  Krzysztof	  Wnuk	  	  
	  Richard	  Berntsson	  Svensson	  
	  Lena	  Karlsson	  
	  Johan	  NaN	  och	  Dag	  

Requirements	  engineering,	  soJware	  quality,	  
soJware	  innova;on,	  soJware	  product	  
management,	  empirical	  research	  methods	  

Lund	  University	  –	  Lund,	  Sweden	  
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J.	  Gannon	  
	  	  	  	  M.	  Chechik	  

	  Arie	  Gurfinkel	  
	  Shiva	  Neja;	  

Use	  of	  formal	  methods	  to	  improve	  quality	  of	  
soJware	  

University	  of	  Toronto	  –	  Toronto,	  Canada	  

Contribu;ons	  of	  compu;ng	  and	  soJware	  to	  the	  
challenge	  of	  dealing	  with	  climate	  change	  

University	  of	  Toronto	  –	  Toronto,	  Canada	  

	  A.	  Finkelstein	  
	  	  	  	  	  	  S.	  Easterbrook	  

	  Jon	  Pipitone	  
	  Lin	  Mei	  
	  Rick	  Salay	  
	  Jorge	  Aranda	  

	  Wendy	  Liu	  
	  Nan	  Niu	  
	  Mehrdad	  Sabetzadeh	  
	  Susan	  Sim	  
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Internet	  architecture,	  Mul;paradigm	  Modeling	  and	  
Verifica;on,	  founda;ons	  of	  requirements	  
engineering	  

AT&T	  Laboratories	  –	  Research,	  New	  Jersey,	  USA	  

	  	  	  	  P.	  Zave	  

Intelligent	  aided	  soJware	  engineering,	  soJware	  
architecture	  and	  frameworks,	  agent	  technology	  and	  
soJware	  visualiza;on	  

Isistan	  Research	  Ins;tute	  -‐	  UNICEN	  University	  at	  
Tandil,	  Argen;na	  

	  	  	  	  M.	  Campo	  



7/22/13	  

13	  

Service	  oriented	  compu;ng	  

University	  of	  New	  South	  Wales	  (UNSW),	  Sydney,	  
Australia	  

	  	  	  	  B.	  Benatallah	  

A.	  Finkelstein	  
	  	  	  	  O.	  Gotel	  

	   	  	  

Requirements	  engineering,	  traceability,	  and	  
con;nual	  process	  improvement	  –	  taking	  a	  
mul;disciplinary	  and	  human-‐centered	  approach	  

New	  York	  City,	  New	  York,	  USA	  
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R.	  Langdon	  
	  	  	  	  A.	  Finkelstein	  
	  	  	  	   	  O.	  Gotel	  

	  Steve	  Easterbrook	  
	  Bashar	  Nuseibeh	  
	  Stephen	  Morris	  
	  Thanwadee	  Sunenanta	  

Requirements	  engineering,	  soJware	  processes	  and	  
soJware	  architecture	  

University	  College	  London	  –	  London,	  England	  

E.	  Merlo	  
	  	  	  	  G.	  Antoniol	  
	  	  	  	  	  	  	  	  Massimiliano	  Di	  Penta	  	  	  Segla	  Kpodjedo	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  Fabio	  Rollo 	   	  Nasir	  Ali	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  Sara	  Gradara	  
	  	  	  	  	  	  	  	  Segla	  Kpodjedo	  

SoJware	  evolu;on,	  soJware	  traceability,	  search	  
based	  soJware	  engineering,	  soJware	  tes;ng	  and	  
soJware	  maintenance	  

Ecole	  Polytechnique	  de	  Montreal,	  Montreal,	  Canada	  
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	  B.	  Ramesh	  
SoJware	  engineering,	  Computer	  supported	  
collabora;ve	  work,	  Knowledge	  based	  system,	  
Requirements	  engineering	  and	  traceability	  

Georgia	  State	  University,	  USA	  
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36	  

PAST,	  PRESENT,	  FUTURE	  

1995	  &	  
earlier	  
Seminal	  
work	  in	  
trace-‐
ability	  

Rudimentar
y	  tools	  

2nd	  GeneraGon	  of	  
Trace	  features	  in	  RM	  

tools	  

1995-‐2010	  
Numerous	  researchers	  work	  on	  various	  traceability	  
topics	  receiving	  funding	  from	  NASA,	  NSF,	  &	  Industry	  	  

funded	  
by	  NASA	  
&	  NSF	  
2006/7	  

Grand	  
Challenge	  
Workshops	  

held,	  	  
GCT	  1.0	  
released	  

Technology	  
transfer	  
pilots	  

2010:	  MRI	  
funded	  by	  NSF	  

for	  $2M	  

What	  next?	  

The	  Grand	  
Challenges	  
provide	  a	  

roadmap	  for	  
future	  
research	  
efforts	  and	  

the	  
mechanism	  
for	  tracking	  
progress	  

towards	  our	  
goals	  

GCT	  2.0	  
released,	  
Jan.	  2011	  

C o E S T 

36 
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R.	  DeMillo	  
	  	  	  	  A.	  J	  OffuN	  

	  J	  Huffman	  Hayes	  
	   	  Senthil	  Sundaram	  
	   	  E.	  Ashlee	  Holbrook	  
	   	  W.	  K.	  Kong	  
	   	  Hakim	  Sultanov	  

SoJware	  verifica;on	  and	  valida;on,	  
requirements	  engineering,	  soJware	  
maintainability	  

Univ.	  of	  Kentucky	  –	  Lexington,	  KY,	  USA	  
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